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Ôîðìóâàííÿ ³ìóí³òåòó òà òîëåðàíòíîñò³
äî ìåìáðàíîêë³òèííèõ êîìïîíåíò³â ïðè ïåðâèííèõ
³ âòîðèííèõ (ïîñò³ìïëàíòàö³éíèõ) ³ìóíîïàò³ÿõ ñåðöÿ

Èññëåäîâàíà çíà÷èìîñòü ãóìîðàëüíûõ ñîñòàâíûõ åñòåñòâåííîãî èììóíèòåòà â ïðîöåññå
íàðóøåíèÿ òîëåðàíòíîñòè è ôîðìèðîâàíèÿ èììóííîãî îòâåòà íà àóòîðåàêòèâíûå
ìåìáðàíîêëåòî÷íûå êîìïîíåíòû (ÀÌÊ) ïåðâè÷íî � ïðè êëàïàííûõ ýíäîêàðäèòàõ è
àòåðîñêëåðîçå êîðîíàðíûõ àðòåðèé, è âòîðè÷íî � âñëåäñòâèå ðåêîíñòðóêòèâíûõ îïåðàöèé
òðàíñ- è èìïëàíòàöèè íà ñåðäöå. Ðàññìîòðåíû ïóòè âîññòàíîâëåíèÿ òîëåðàíòíîñòè ê ÀÌÊ
è óñòðàíåíèÿ èììóíîäåôèöèòà ïðè êóïèðîâàíèè ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ èììóíîïàòèé
ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû â äî- è ïîñòèìïëàíòàöèîííîì ïåðèîäàõ.
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ÂÑÒÓÏ

Çàãàëüíîâèçíàíà ìîæëèâ³ñòü ðîçâèòêó
àóòî³ìóííèõ ïðîöåñ³â ïðè åíäîêàðäèòàõ é
àòåðîñêëåðîç³ ÿê ïðè ïðèðîäíîìó ïåðåá³ãó,
òàê ³ âíàñë³äîê ïðîòåçóâàííÿ íà ñåðö³ [1�
4]. Îäíàê â³äîì³ ìåòîäè ïðÿìîãî âèÿâëåííÿ
àóòîàíòèò³ë ìàëîåôåêòèâí³ äëÿ ñïîñòå-
ðåæåííÿ çà äèíàì³êîþ ïîðóøåííÿ/â³äíîâ-
ëåííÿ òîëåðàíòíîñò³ äî àóòîàíòèãåí³â [15,
17, 18]. Âîíà çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæíà â³ä
àóòîðåàêòàíòíèõ íîðìàëüíèõ ³ ìîäèô³êî-
âàíèõ ÷ëåí³â ñóïåðñ³ìåéñòâà ³ìóíîãëîáó-
ë³íà (Ig): 1) íîðìàëüíîãî àíòèìåìáðàííîãî
àóòîïðåöèï³òóþ÷îãî IgG (àóòî-IgG), 2) àíî-
ìàëüíèõ àíîäíèõ àóòîïðåöèï³òèí³â, 3) àóòî-
ïðåöèï³òóþ÷îãî Ñ-ðåàêòèâíîãî ïðîòå¿íó
(àóòî-ÑRÐ), 4) íîðìàëüíîãî àíòèìåìáðàí-
íîãî àóòîàãëþòèíóþ÷îãî IgÌ (àóòî-IgM),
5) àíòèô³áðèíîãåííèõ ìîäèô³êàö³é àóòî-IgG
[6�10]. Ìåòà íàøî¿ ðàáîòè � äîñë³äèòè ¿õ
çíà÷èì³ñòü ó ïðèðîäíîìó ³ìóí³òåò³ ç òîëå-
ðàíòí³ñòþ äî àóòîàíòèãåí³â é â ³ìóíîïàòî-
ëîã³¿ åíäîêàðäèò³â é àòåðîñêëåðîçó íà ôîí³
â³äïîâ³äíî ïðîòåçóâàííÿ êëàïàí³â ñåðöÿ ³
àîðòî-êîðîíàðíîãî øóíòóâàííÿ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Îáñòåæèëè õâîðèõ íà àòåðîñêëåðîç êîðî-
íàðíèõ àðòåð³é ç³ ñòàá³ëüíîþ àáî ïðîãðåñó-
þ÷îþ ñòåíîêàðä³ºþ òà êëàïàíí³ åíäîêàð-
äèòè ðåâìàòè÷íî¿ àáî ³íôåêö³éíî¿ (â îñíîâ-
íîìó ñòðåïòî- é ñòàô³ëîêîêîâî¿) åò³îëîã³¿
äî, ï³ä ÷àñ ³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ åêòîï³÷íèõ
âåíîçíèõ àóòîòðàíñïëàíòàò³â ó àðòåð³àëüíó
ìåðåæó é ñèíòåòè÷íèõ êëàïàí³â ñåðöÿ. Ó
ïðîáàõ ñèðîâàòêè é ñòàá³ë³çîâàíî¿ ãåïàðè-
íîì ïëàçìè êðîâ³ âèçíà÷àëè: àóòî-IgG
çóñòð³÷íèì ³ìóíîåëåêòðîôîðåçîì [13];
àíîäíèé àóòîïðåöèï³òèí, éîãî β-àóòîïðå-
öèï³òóþ÷èé ïîïåðåäíèê ³ àóòî-ÑRÐ ìåòî-
äîì Îóõòåðëîí³ ç ³ìóíîåëåêòðîôîðåòè÷íîþ
³äåíòèô³êàö³ºþ çà Ãðàáàðåì [14, 19]; àóòî-
IgÌ àãëþòèíàö³ºþ àóòîëîã³÷íèõ àáî 0/I/Rh--
eðèòðîöèò³â ç åêñïîíîâàíèì êðèïòîàíòè-
ãåíîì, ïðè÷îìó ðåôåðåíñ-ïðåïàðàòîì áóâ
ìîíîêëîíàëüíèé IgÌ [7,20]. Òåñò-ðåàãåíòàìè
áóëè ìåìáðàíîêë³òèíí³ êîìïîíåíòè (ÌÊ)
çàäàíî¿ ïîë³ìåðíîñò³: ç êàòîäíîþ ðóõëè-
â³ñòþ � äëÿ ÑRÐ, à ç àíîäíîþ � äëÿ àóòî-
IgG ³ ïîõ³äíèõ àóòîðåàêòàíò³â. Êàëüö³ºâó
çàëåæí³ñòü àóòîðåàêòèâíîñò³ âèçíà÷àëè çà
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äîïîìîãîþ âíåñåííÿ â ðåàêö³éíå ñåðåäîâè-
ùå Nà

2
ÅÄÒÀ: ïðè ïðÿì³é çàëåæíîñò³ â³äáó-

âàëîñÿ ³íã³áóâàííÿ, à ïðè çâîðîòí³é � ³íäóêó-
âàííÿ ðåàêö³¿ [8]. Àíòèô³áðèíîãåíí³ ìîäèô³-
êàö³¿ àóòî-IgG âèä³ëÿëè ³ç ñèðîâàòêè êðîâ³, à
¿õ ðåôåðåíñ-ðåàãåíòàìè áóëè ïðåïàðàòè ô³á-
ðèíîãåíó [9].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Íîðìàëüíèé àíòèìåìáðàííèé àóòî-IgG.
Íîðìàëüíèé àóòî-IgG ç γ-êàòîäíîþ ðóõëè-
â³ñòþ âèÿâëåíèé â 100 % ïðîá ñèðîâàòêè
êðîâ³ 90 äîíîð³â (êîíòðîëü) çà ¿¿ ðåàêö³ºþ ç
ñîëþá³ë³çîâàíèì ÌÊ, àëå ëèøå çà äîïîìî-
ãîþ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî óñóíåííÿ ñèðî-
âàòêîâîãî ³íã³á³òîðà ðåàêö³¿. Öå ñâ³ä÷èòü
ïðî ìîæëèâ³ñòü àóòî-IgG, ïîñò³éíî íàÿâíîãî
â êðîâ³ é ³íòåðñòèö³àëüíèé ð³äèí³, ðåàãóâàòè
ç ÌÊ-ðåöåïòîðîì in vivo ëèøå ïðè îñëàá-
ëåíí³ àáî â³äñóòíîñò³ òîëåðàíîãåííî¿ ôóíê-
ö³¿ ³íã³á³òîðà. Òèòð àóòî-IgG ïðè àòåðîñêëå-
ðîç³ (7,21±0,10; n=223) ³ñòîòíî íå çì³íþ-
âàâñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (7,18±0,06),
àëå ïðè ðåâìàòè÷íîìó åíäîêàðäèò³ ï³äâè-
ùóâàâñÿ äî 9,11±0,12 ó 48 (20 %) ç 240 îñ³á
(Ð<0,01). Îñîáëèâî öåé ïîêàçíèê çá³ëü-
øèâñÿ ïðè ³íôåêö³éíîìó åíäîêàðäèò³ äî
11,21±0,13 ó 147 (70%) ç 210 îñ³á (Ð<0,001)
âíàñë³äîê äåñòàá³ë³çàö³¿ é ïîãàíî êîíòðî-
ëüîâàíî¿ ã³ïåðïëàç³¿ ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè.
Êîðîòêî÷àñíå çíèæåííÿ òèòðó â³ëüíîöèðêó-
ëþþ÷îãî àóòî-IgG áóëî ò³ëüêè ï³ä ÷àñ
³ìïëàíòàö³é é ó ïåðø³ äîáè ï³ñëÿ íèõ
âíàñë³äîê éîãî êîìïëåêñóâàííÿ ç êîìïîíåí-
òàìè ðåçîðáîâàíèõ çà åêñòðåìàëüíèõ óìîâ
ìåìáðàí ³ àíîìàëüíîãî ìîäèô³êóâàííÿ.

Àíîìàëüí³ àíîäí³ àóòîïðåöèï³òèíè.
Ö³ ïîõ³äí³ àóòîðåàêòàíòè áóëè â³äñóòí³ ó 100 %
êîíòðîëüíèõ äîíîð³â. ̄ õ áóëî âèÿâëåíî ïðè
àòåðîñêëåðîç³ é åíäîêàðäèòàõ ó äâîõ
ìîäèô³êàö³ÿõ, ÷àñòêîâî ïîä³áíèõ ó ðåàêö³¿
íà ³ìóíîëîã³÷íó ³äåíòè÷í³ñòü äî àóòî-IgG,
àëå â³äì³ííèõ â³ä ñâî¿õ íîðìàëüíèõ êàòîä-
íèõ ïîïåðåäíèê³â íå ò³ëüêè çá³ëüøåíèì
íåãàòèâíèì çàðÿäîì, à òàêîæ êàëüö³ºâîþ
çàëåæí³ñòþ, á³ëüø âèñîêîþ àô³íí³ñòþ äî

ÌÊ, ùî í³âåëþº ä³þ ñèðîâàòêîâîãî ³íã³á³-
òîðà (çîêðåìà â ðåàêö³¿ Îóõòåðëîí³), ³ ³ìóíî-
ñóïðåñèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè [11]. Ïåðøà
ìîäèô³êàö³ÿ âèÿâëÿëàñÿ ïåðåâàæíî ïðè
àòåðîñêëåðîç³ ç ï³äâèùåíèì äî 7,52±0,09
òèòðîì (ó äîíîð³â 5,61±0,07) β-àóòîïðåöè-
ï³òóþ÷îãî êîìïëåêñíîãî, ç ïåðåâàæíèì
âì³ñòîì β-ë³ïîïðîòå¿íó, ïîïåðåäíèêà �
«êîìïëåìåíò-ÑÇ-ïîä³áíîãî ïðîòå¿íó»
(ÑÇÏÏ), ùî ïðè êîíòàêò³ ç óøêîäæåíèìè
ìåìáðàíàìè é ÷óæîð³äíèìè àãåíòàìè øâèä-
êî ðîçùåïëþºòüñÿ ç óòâîðåííÿì àíîäíîãî
àóòîïðåöèï³òèíó [8]. Îñòàííüîãî âèÿâëåíî
ïðè ïðîãðåñóþ÷³é ñòåíîêàðä³¿ ó 31 (69 %)
³ç 45 îñ³á, à ïðè ñòàá³ëüí³é � ëèøå ó 10 (4,7 %)
³ç 21 îñ³á (Ð<0,01). Íàâïàêè, ïðè åíäîêàð-
äèòàõ, îñîáëèâî ïðè ïîñòðåâìàòè÷íîìó
³íôåêö³éíîìó ç³ çíèæåíèì äî 3,71±0,08
òèòðîì ÑÇÏÏ (n=135; Ð<0,01), ïåðåâàæàëà
ìîäèô³êàö³ÿ äðóãîãî òèïó, â óòâîðåíí³ ÿêî¿
áåðå ó÷àñòü ïåðåâàæíî àóòî-IgG. Çàãàëîì
àíîäí³ àóòîïðåöèï³òèíè âèÿâëåíî ïðè
àêòèâíîìó ðåâìîåíäîêàðäèò³ ó 43 (80 %)
³ç 56 îñ³á, à ïðè íåàêòèâíîìó � ó 12 (5 %)
³ç 242 îñ³á; ïðè âèñîêîàêòèâíîìó ³íôåê-
ö³éíîìó åíäîêàðäèò³ ç ñåïòèöåì³ºþ, àáñöå-
äóâàííÿì ³ ïîë³îðãàííèìè óðàæåííÿìè,
íàñàìïåðåä ïå÷³íêè � ó 35 ( 84 % ) ³ç 42
îñ³á, à ïðè ìàëîàêòèâíîìó � ó 6 (9 % ) ³ç
75 îñ³á (Ð<0,01). Òàêèì ÷èíîì, ïðè âñ³õ
äîñë³äæåíèõ ³ìóíîïàò³ÿõ àíîäí³ àóòîïðå-
öèï³òèíè º ïîêàçíèêîì àêòèâíîñò³  àóòî³ìóí-
íîãî ïðîöåñó, à çíèæåííÿ òèòðó Ñ3ÏÏ ñâ³ä-
÷èòü ïðî äåô³öèò ïðèðîäíîãî ³ìóí³òåòó.

Ó ðåöèï³ºíò³â ç ï³äâèùåíîþ ÷óòëèâ³ñòþ
äî îäíîãî àáî äåê³ëüêîõ êñåíîá³îòèê³â, ùî
ïîðóøóþòü òîëåðàíòí³ñòü äî ÌÊ (àíåñòå-
òèêè, ì³îðåëàêñàíòè, ãåïàðèí, êîìïîíåíòè
ñèñòåìè øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó ³ ïðîòåç³â) [1,
16] óæå ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿ â³äáóâàëàñÿ òðàí-
çèòîðíà êñåíîãåííà ³íäóêö³ÿ óòâîðåííÿ
àíîäíèõ àóòîïðåöèï³òèí³â, ÿêà â³äíîâëÿëàñÿ
é ïåðåâàæàëà ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ÷åðåç 4�8 ãîä,
ñóïðîâîäæóþ÷èñü ó 78 (74 %) ³ç  106
âèïàäê³â óñêëàäíåííÿìè (â îñíîâíîìó
ãîñòðèìè ïîðóøåííÿìè êðîâîîá³ãó, à òàêîæ
ñõèëüí³ñòþ äî ³íôåêö³¿), ³ ïðèïèíÿëàñÿ ï³ñëÿ

Ôîðìóâàííÿ ³ìóí³òåòó òà òîëåðàíòíîñò³
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¿õ êóï³ðóâàííÿ. Òàê³ ïîðóøåííÿ áóëè ëèøå
ó 28 (9 %) ³ç 322 îñ³á (Ð<0,01) áåç ãîñòðî¿
ïîâòîðíî¿ êñåíîãåííî¿ ³íäóêö³¿ àíîäíèõ
àóòîïðåöèï³òèí³â ÷åðåç â³äñóòí³ñòü ¿õ
öèòîê³íîïîä³áíî¿ ã³ïåðåðã³÷íî¿ ä³¿ çà òèïîì
ðåàêö³¿ Øâàðöìàíà [20].

Ó â³ääàëåíîìó ïîñò³ìïëàíòàö³éíîìó
ïåð³îä³ (0,5�7 ðîê³â) ïðîñòåæóâàëàñÿ õðî-
í³÷íà ³íäóêö³ÿ öèõ àíîäíèõ àóòî³ìóíîðåàê-
òàíò³â: ÷àñòîòà ¿õíüîãî óòâîðåííÿ îñîáëèâî
ó õâîðèõ ç ïîðóøåííÿìè ôóíêö³¿ ³ìïëàíòàòà
çá³ëüøóâàëàñÿ ïðàêòè÷íî äâîðàçîâî, äîñÿ-
ãàþ÷è ï³ñëÿ ïðîòåçóâàííÿ êëàïàí³â 54 % ó 28
³ç 52 îñ³á ïîð³âíÿíî ç 23 % äî ³ìïëàíòàö³¿ ³
ï³ñëÿ àîðòî-êîðîíàðíîãî øóíòóâàííÿ 47 % ó
23 ³ç 48 îñ³á ïîð³âíÿíî ç 19 % äî ³ìïëàíòàö³¿.

Àóòîïðåöèï³òóþ÷èé ÑRÐ. Àóòî-ÑRÐ áóâ
â³äñóòí³é â 100 % ïðîá êîíòðîëüíî¿ äîíîðñüêî¿
ñèðîâàòêè (n=90). Â³í âèÿâëåíèé ó 26 (12 %)
³ç 230 õâîðèõ íà àòåðîñêëåðîç, â îñíîâíîìó ç
ïðîãðåñóþ÷îþ ñòåíîêàðä³ºþ, ó 41 (17 %) ³ç
240 õâîðèõ íà ðåâìîåíäîêàðäèò, â îñíîâíîìó
â àêòèâí³é ôàç³ é ó 41 (27 %) ³ç 152 îñ³á ç
³íôåêö³éíèì åíäîêàðäèòîì. Ïîñò³ìïëàí-
òàö³éíà ³íäóêö³ÿ óòâîðåííÿ àóòî-ÑRÐ âèíè-
êàëà â 100 % âèïàäê³â íåçàëåæíî â³ä òèïó
ïðîòåçóâàííÿ, àëå ò³ëüêè ï³çí³øå, í³æ àíîäíèõ
àóòîïðåöèï³òèí³â, ÷åðåç 16�18 ãîä ï³ñëÿ
îïåðàö³¿, ó ïåð³îä çíèæåíîãî òèòðó àóòî-IgG ³
â³äáóâàëàñÿ (ìîæëèâî, êîìïåíñàòîðíî)
ïðîòÿãîì 3�4 ä³á, ï³ñëÿ ÷îãî ïðèïèíÿëàñÿ â
ðåöèï³ºíò³â áåç âèùåçãàäàíèõ ³ìóíîãåííèõ
ïîðóøåíü (n=159) àáî ïåðñèñòóâàëà ç ¿õí³ì
ðîçâèòêîì ó 43 (95 %) ³ç 45 îñ³á. Öèì
âñòàíîâëåíà ó÷àñòü àóòî-CRP, ïðåäñòàâ-
ëåíîãî íà ñóáïîïóëÿö³¿ Ò-ë³ìôîöèò³â-õåëïåð³â
³ ìàêðîôàãàõ [17, 22, 23], ïîðÿä ç ÑÇÏÏ â
àóòî³ìóíîàäñîðáö³éíèõ ïðîöåñàõ àòåðîñêëå-
ðîçó (ç ïåðåâàãîþ ìàêðîôàã³â ³ ÑÇÏÏ) ³
åíäîêàðäèòó (ç ïåðåâàãîþ ë³ìôîöèò³â òà àóòî-
IgG) [10]. Â ³íäóêö³¿ óòâîðåííÿ ïå÷³íêîþ àóòî-
ÑRÐ ³ ÷àñòêîâî ÑÇÏÏ áåðå ó÷àñòü ãåïàöèòî-
ñòèìóëþþ÷èé ö³òîê³í IL-6 [20].

Íîðìàëüíèé àóòîàãëþòèíóþ÷èé ²gÌ.
Àóòî-²gÌ ³ àóòî-ÑRÐ º ïåíòàìåðàìè ³ òîìó
âèñîêîåôåêòèâíî àêòèâóþòü êîìïëåìåíò.
Îäíàê ³ áåç êîìïëåìåíòó, çîêðåìà ïðè éîãî

åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³íàêòèâàö³¿ ç äîïîìîãîþ
Na

2 
ÅÄÒÀ, àóòî-IgÌ ïîâ³ëüíî ë³çóº àíî-

ìàëüí³ åðèòðîöèòè ç åêñïîíîâàíèì ÌÊ.
Ïðè÷îìó íàâ³òü ãåìîêîãóëÿö³ÿ ìîæå ñïðè-
÷èíÿòè åêñïîíóâàííÿ ì³øåíåé äëÿ àóòî-IgÌ
íà êë³òèíàõ êðîâ³ [7]. Íàâïàêè, íîðìàëüí³,
ñïî÷èâàþ÷³ êë³òèíè ç ìàñêîâàíèì ÌÊ,
òîëåðàíòí³ äî àóòî-IgÌ, ïîñò³éíî íàÿâíîãî
â êðîâ³ (ó äîíîð³â 4,27±0,14, n=90). Øâèäêå
æ ïîñèëåííÿ óòâîðåííÿ àóòî-IgÌ º îçíàêîþ
ïåðøî¿ (ãîñòðî¿) ôàçè ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ àáî
ðåöèäèâó (çàãîñòðåííÿ) ³ìóíîïàò³¿. Òàê,
ï³äâèùåííÿ òèòðó àóòî-IgÌ äî 6,31±0,24
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (Ð<0,01) âèÿâëåíî íå
ò³ëüêè ó 70 (39 %) ³ç 180 õâîðèõ íà ³íôåê-
ö³éíèé åíäîêàðäèò ³ ó 35 (16 %) ³ç 225 � íà
ðåâìîåíäîêàðäèò, àëå òàêîæ ³ ïðè àòåðî-
ñêëåðîç³ ó 19 (10 %) ³ç 190 îñ³á. Ï³ä ÷àñ
øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó òèòð àóòî-IgM
(5,31±0,19) ïðàêòè÷íî çàëèøàâñÿ íåçì³ííèì
ó 225 îñ³á, àëå ð³çêî çíèæóâàâñÿ äî 2,18±0,21
ó 52 îñ³á (P<0,01) âíàñë³äîê ³ìóíîàäñîðáö³¿
àóòî-IgÌ íà ðåçîðáîâàíèõ êë³òèííèõ ìåìá-
ðàíàõ. Ó ïåðø³é ãðóï³ ðåöèï³ºíò³â ïðîòåç³â
âèùåçãàäàí³ ³ìóíîãåíí³ óñêëàäíåííÿ, ó ò.÷.
ç ãåìîë³çîì, âèíèêëè ó 34 (15 %) îñ³á, à â
äðóã³é � ó 32 (62,7 %) îñ³á (Ð<0,01). Íà
â³äì³íó â³ä àóòî-IgG â³äíîâëåííÿ àáî íàâ³òü
ïåðåâèùåííÿ âèõ³äíîãî òèòðó àóòî-IgÌ
â³äáóâàëîñÿ øâèäêî, âæå ÷åðåç 4�8 ãîä
ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Ðàííÿ é ³íòåíñèâíà
ðåàêòèâí³ñòü ïîâåðõíåâî-êë³òèííîãî IgÌ íà
Â-ë³ìôîöèòàõ ³ ñåêðåòîâàíîãî íèìè ñèðî-
âàòêîâîãî àóòî-IgÌ çóìîâëåíà ôîêóñóâàí-
íÿì ìíîæèííèõ ñàéò³â äëÿ ÌÊ â³äïîâ³äíî
íà îäí³é êë³òèí³ àáî ìîëåêóë³ ïðè ðîçï³çíà-
âàíí³ é íåéòðàë³çàö³¿ íàñàìïåðåä âåëèêîãî,
êîðïóñêóëÿðíîãî àíòèãåíà [20].

Àíòèô³áðèíîãåíí³ ìîäèô³êàö³¿ àóòî-IgG.
²g ç àô³íí³ñòþ äî ÌÊ ìîæóòü áóòè á³ñïåöè-
ô³÷íèìè, çîêðåìà ñòîñîâíî ô³áðèíîãåíó �
çàõèñíîãî ëåêòèíó, ùî áåðå ó÷àñòü ó ôîðìó-
âàíí³ òîëåðàíòíîñò³ äî ³ìïëàíòàíòà. Îäíàê
ïðè ³ìóíîïàò³¿ âîíè ñïðèÿþòü ïåðâ³ñíîìó
â³äêëàäàííþ ô³áðèíîãåíó â öèðêóëþþ÷èõ
³ìóííèõ êîìïëåêñàõ àáî áåçïîñåðåäíüî íà
ìåìáðàíàõ åíäîòåë³þ é òðîìáîöèò³â ç
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ôîðìóâàííÿì òðîìáîòè÷íîãî åíäîêàðäèòó
é ïðèñò³íêîâîãî òðîìáîçó, à òàêîæ ïîðóøåí-
íÿìè ãåìîñòàçó [15, 21]. Òàê, ó ïëàçì³ êðîâ³
çäîðîâèõ äîíîð³â ³ îñîáëèâî õâîðèõ íà
àòåðîñêëåðîç é åíäîêàðäèòè âèÿâëåíî äâ³
ôóíêö³îíàëüíî àêòèâí³ ç âèñîêîþ àíòè-
êîàãóëÿíòíîþ ä³ºþ ôîðìè ô³áðèíîãåíó, ùî
ðîçð³çíÿþòüñÿ çà ñòóïåíåì ¿õ îáìåæåíîãî
ô³áðèíîãåíîë³çó òà ñïîâ³ëüíåíî¿ êàòîäíî¿
ðóõëèâîñò³ é ïðåöèï³òóþòü â³äïîâ³äíî ç
äâîìà àíòèô³áðèíîãåííèìè ìîäèô³êàö³ÿìè
àóòî-IgG: àíîäíîþ òà êàòîäíîþ. Ïðè÷îìó
àíîäíà êàëüö³ºâî íåçàëåæíà ìîäèô³êàö³ÿ
ïðîÿâëÿëà àíòèô³áðèíîãåííó àêòèâí³ñòü
ëèøå ï³ñëÿ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî óñóíåííÿ
¿¿ ñèðîâàòêîâîãî ³íã³á³òîðà, à êàòîäíà
êàëüö³ºâî çàëåæíà ìîäèô³êàö³ÿ íå âèìàãàëà
ö³º¿ óìîâè é ïðåöèï³òóâàëà ç â³äïîâ³äíèì
ô³áðèíîãåíîì íàâ³òü ó ðåàêö³¿ Îóõòåðëîí³
[9]. Âñòàíîâèëè, ùî ó ðàç³ ïðîòåçóâàííÿ ï³ä
÷àñ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó ³ íà éîãî åòàïàõ,
ïàðàëåëüíèõ ïðèðîäíîìó êðîâîîá³ãó, â³äáó-
âàþòüñÿ ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ õâèëåïîä³áí³
çì³íè êîìïëåêñóâàííÿ àíòèô³áðèíîãåíèõ
ìîäèô³êàö³é àóòî-IgG ç àíîìàëüíèìè (êà-
òîäíèìè) ôîðìàìè ô³áðèíîãåíó in vitro, ùî
ó 59 (85 %) ³ç 66 îñ³á ñóïðîâîäæóâàëîñÿ
ãîñòðèìè ïîðóøåííÿìè êðîâîîá³ãó, ó ò.÷.
ãåìîñòàçó. Òàê³ óñêëàäíåííÿ áóëè ëèøå ó
21 (14%) ³ç 150 îñ³á ç³ ñòàá³ëüíèìè ïîêàçíè-
êàìè êîìïëåêñóâàííÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
ó÷àñòü àíòèô³áðèíîãåííèõ ìîäèô³êàö³é
àóòî-IgG ó ðîçâèòêó ³ìóíîïàò³é ñåðöÿ.

Îòæå, ñåêðåòîâàí³ ë³ìôî¿äíèìè îðãàíà-
ìè àóòî-IgG ³ àóòî-IgÌ ÿê ³ ñåêðåòîâàí³
ïå÷³íêîþ àóòî-ÑRÐ, à òàêîæ ÷àñòêîâî Ñ3ÏÏ
ñòðóêòóðíî êîìïëåìåíòàðí³ äî ïîâåðõíåâèõ
àóòîðåàêòèâíèõ ÌÊ ³ç âëàñòèâîñòÿìè
ñóïåðàíòèãåíà, ùî âèçíà÷àº ó÷àñòü öèõ
àóòî³ìóíîðåàêòàíò³â ó êîíòàêòíèõ ³ äèñòàí-
ö³éîâàíèõ ì³æêë³òèííèõ âçàºìîä³ÿõ [12].
Óí³âåðñàëüí³ äëÿ âñ³õ ñòàä³é îíòîãåíåçó
àóòîðåàêòèâí³ ÌÊ ìàñêîâàí³ â ñïî÷èâàþ÷èõ
êë³òèíàõ, àëå íàäëèøêîâî åêñïîíîâàí³ íà
äåñòàá³ë³çîâàíèõ àáî ïðèñêîðåíî ïðîë³ôå-
ðóþ÷èõ êë³òèíàõ: ó âåãåòàö³ÿõ, ñïðè÷èíåíèõ
³íôåêö³ºþ; ãðàíóëüîìàõ, âëàñòèâèõ ðåâìà-

òèçìó; ïåðâèííèõ ³ âòîðèííèõ (ïîñò³ìï-
ëàíòàö³éíèõ) àòåðîìàõ òà â ³íøèõ êë³òèííèõ
íîâîóòâîðåííÿõ [2, 3, 5]. Öå ïðîÿâëÿºòüñÿ
ïîðóøåíîþ ð³âíîâàãîþ ì³æ òîëåðàíòí³ñòþ
äî ÌÊ é ³ìóí³òåòîì äî ÷óæîð³äíèõ àãåíò³â �
âèáîð÷èì ïîñèëåííÿì óòâîðåííÿ îäíèõ é
îñëàáëåííÿì ³íøèõ íîðìàëüíèõ àóòî³ìóíî-
ðåàêòàíò³â, à òàêîæ ïîÿâîþ ¿õ àíîìàëüíèõ
ïîõ³äíèõ. Ïðè÷îìó àíòèãåíè, êîìïëåêcî-
âàí³ ç àóòî-IgG òà éîãî ìîäèô³êàö³ÿìè
ìîæóòü àêòèâóâàòè ³ Ò-ë³ìôîöèòè [20].
Â³äíîâëåííÿ â ðåöèï³ºíò³â ³ìóííî¿ òîëåðàíò-
íîñò³ äî ÌÊ ïåðåäáà÷àº çà ïîêàçíèêàìè:
1) äîçîâàíå ââåäåííÿ â îðãàí³çì òîëå-
ðàíîãåííèõ ôðàãìåíò³â ÌÊ, ó ò.÷. òèõ, ùî
ñïðèÿþòü øòó÷í³é á³îìåìáðàíí³é ì³ì³êð³¿;
2) ñòâîðåííÿ â êðîâ³ òîëåðàíîãåííîãî
íàäëèøêó àóòî-IgG ³ àóòî-IgM âíóòð³øíüî-
âåííèì ââåäåííÿì â³äïîâ³äíèõ ïðåïàðàò³â Ig;
3) óñóíåííÿ ³ìóíîäåô³öèòó ÑÇÏÏ ïåðå-
ëèâàííÿì ïðåïàðàò³â äîíîðñüêî¿ êðîâ³
(ïëàçìè), ñòàá³ë³çîâàíèõ êàëüö³ºì;
4) ñòàá³ë³çàö³þ êë³òèííèõ ìåìáðàí,
çîêðåìà ìåìáðàííèìè ïîë³ïåïòèäíèìè
ïðåïàðàòàìè (â ò.÷. òèìóñà òîùî), ùî ðà-
çîì ç êàëüö³ºì ìàñêóþòü àóòî- òà àëëîðåàê-
òèâí³ ÌÊ ³ ïðèãí³÷óþòü óòâîðåííÿ àíîìàëü-
íèõ àóòîðåàêòàíò³â [11, 20].

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
óòî÷íþþòü ³ ðîçøèðþþòü óÿâëåííÿ ïðî
ìåõàí³çì ïîðóøåííÿ òîëåðàíòíîñò³ é
ôîðìóâàííÿ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ íà àóòîðåàê-
òèâí³ ìåìáðàíîêë³òèíí³ êîìïîíåíòè ïðè
ïðèðîäíîìó ðîçâèòêó ³ìóíîïàò³é ñåðöåâî-
ñóäèííî¿  ñèñòåìè, à òàêîæ â óìîâàõ
øòó÷íîãî ³íêîðïîðóâàííÿ êñåíîá³îòèê³â é
åêòîï³÷íèõ òêàíèí ó äî- ³ ïîñò³ìïëàíòàö³é-
íîìó ïåð³îäàõ.

V.S. Shevchenko

FORMATION  OF  IMMUNITY  AND  TOLERANCE
TO  THE  CELL  MEMBRANE  COMPONENTS
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IMMUNOPATHIES

The role of humoral constituents of the innate immunity in
altering of tolerance and formation of immune response to
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autoreactive cell membrane components during both primary
endocardithis and atherosclerosis processes and secondary
ones, following reconstructive implantation on heart was
investigated. The ways of restoration of the tolerance to
membrane components and elimination of immune deficiency
during the treatment of primary and secondary immunopathy
of the cardiovascular system before and after implantation
were considered.

M.M. Amosov Institute of Cardiovascular Surgery of AMS of
Ukraine, Kyiv
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